2018年河南省职业院校技能大赛

 “新能源汽车技术与服务”赛项竞赛规程

一、赛项名称
赛项名称：新能源汽车技术与服务

赛项组别：高职组

赛项专业大类：装备制造大类（56）/交通运输大类（60）
汽车制造类（5607）/道路运输类（6002）

汽车制造与装配技术（560701）、汽车检测与维修技术（560702）、汽车电子技术（560703）、新能源汽车技术（560707）、汽车运用与维修技术（600209）、新能源汽车运用与维修（600212）

竞赛形式：团体赛

二、竞赛目的
该赛项设置目的是紧跟国家新能源汽车发展战略，服务新能源汽车产业领域人才培养的需求，引领职业院校相关专业和课程建设，对接岗位核心技能培养双师团队，提高职业院校人才培养质量。赛项对接纯电动汽车企业先进技术和行业标准，把真实工作过程、任务和要求融入比赛环节，注重团队合作，能够检验参赛选手的综合职业能力，注重德技并修。推进“以赛促教、以赛促学、以赛促改”，增强学生技术技能培养，全面提高人才培养质量，搭建我省高职院校的新能源汽车技术及相关专业技能竞技平台，引领职业教学模式和教学方法的改革方向,展示并检验专业教育教学成果，促进全省高职院校新能源汽车技术及相关专业紧贴新能源汽车产业发展与需求，整体提升人才培养水平。

三、竞赛内容

本赛项包括三个竞赛模块：“动力电池组拆装与检测”、“能量供给系统检测与诊断”和“纯电动汽车整车综合故障排除”。模块1和模块3的竞赛内容完全对接企业岗位工作任务，模块1涉及纯电动汽车更换动力电池组作业所需要的拆装、检测、维护及安全防护等作业项目，体现企业日常维修工作基本技能要求，模块3涉及纯电动汽车的低压电源及管理系统、网关和CAN网络系统、主控制器系统、动力电池及电池管理系统、电驱动系统、充电系统、电动空调与暖风系统等整车核心控制系统的检测、诊断分析和故障排除，体现企业维修工作岗位核心技能要求。模块2主要考核参赛选手对电池管理系统控制策略的掌握情况，及对单体电池、电池管理系统电路、交流充电系统电路等检测、分析及故障排除的能力。每个竞赛模块设有专用竞赛工位，在每个竞赛工位上提供选手用绝缘手套、防护目镜、安全绝缘帽、绝缘防护垫等防护用品，纯电动汽车维修服务技术资料和台架技术资料（使用手册、电路图等），维修工具和电子电气检测诊断设备等。

1．动力电池组拆装与检测
（1）作业要求

在规定40分钟时间内，要求参赛队以小组作业方式，依据国家相关标准要求，结合厂家技术标准和选手作业表中的要求，严格执行高压作业安全规定，规范使用工具仪器，在竞赛整车上完成动力电池组总成的检测与更换任务，并形成书面报告。
（2）考核要点
按照更换动力电池组总成的技术要求，在规定时间内完成作业流程，并填写选手作业表上的《动力电池组拆装与检测作业表》。一方面考核操作人员在安全防护方面的规范性和对防护用具、警示标识的正确使用，如应该悬挂安全警示标识、操作前断开维修断电开关、应该对绝缘设备进行相关测试等。另一方面也考核操作人员在更换流程中的操作规范性、高压断电程序和对设备仪器、工具的正确使用，如动力电池升降平台的正确使用与动力电池的正确拆装流程，同时也是新能源汽车维护中安全意识的考核，做到安全文明作业。

（3）竞赛试题

样例见“附件一：2018年动力电池组拆装与检测竞赛样题”。

2．能量供给系统检测与诊断

（1）作业要求

在规定40分钟时间内，要求选手结合交流充电智能实训台、动力电池管理系统智能实训台进行电池性能检测与诊断、BMS电池管理系统电路检测与诊断、交流充电系统电路检测与诊断。规范使用工具仪器，并填写选手任务作业单上的相关数据表格等，形成书面报告。

（2）故障范围和考核要点

按照能量供给系统技术性能检测要求，在规定时间内完成作业流程，发现和确认故障点，包括电池故障、BMS电池管理系统电路故障、交流充电系统电路故障等，按照裁判现场要求进行故障排除，并填写选手作业表上的《能量供给系统检测与诊断作业表》。作业中要求较熟练地查阅设备使用手册，正确地使用工量具和仪器设备，准确测量技术参数，发现和确认故障点，按照要求在表上记录作业过程和测试数据，做到安全文明作业。
（3）竞赛试题

样例见“附件二：2018年能量供给系统检测与诊断竞赛样题”。

3．纯电动汽车整车综合故障排除

（1）作业要求

在规定50分钟时间内，要求对指定的纯电动汽车高低压电器系统进行故障诊断，步骤包括前期准备、安全检查、仪器连接、故障症状确认、目视检查、读取故障码与数据流、高压断电、非带电状态检测验证、绝缘（漏电）检测、元器件测量、机械拆装、故障点确认和排除，并填写选手作业表上的相关数据表格等，形成书面报告。

（2）故障范围和考核要点

比赛用车为纯电动汽车，设置的故障范围包括纯电动汽车的低压电源及管理系统、网关和CAN网络系统、主控制器系统、动力电池及电池管理系统、电驱动系统、充电系统、电动空调与暖风系统等。按照技术服务手册的规范，在规定时间内完成作业的流程，正确地开展检查和诊断工作，定位故障点，确认故障原因，按照故障诊断结论排除故障，并填写选手作业表上的《纯电动汽车整车综合故障排除作业表》。作业中要求较熟练地查阅维修资料和电路原理图、正确使用工量具和仪器设备、准确测量技术参数和判断故障点、正确记录作业过程和测试数据、安全文明作业。
（3）竞赛试题

样例见“附件三：2018年纯电动汽车整车综合故障排除竞赛样题”。

四、竞赛方式
1．竞赛以团体赛方式进行。每个参赛队2名选手，参赛选手必须是2018年度高等职业学校全日制在籍学生或五年制高职中四至五年级（含四年级）的全日制在籍学生，不限性别，年龄须不超过25周岁，年龄计算的截止时间以比赛当年的5月1日为准。同一学校报名参赛队不超过1支，不得跨校组队；指导教师须为本校专兼职教师，每队限报2名指导教师。

2．竞赛采用“理实一体化”考核形式，将理论考核融入实践考核中，分3个比赛项目，2天内完成。赛前领队会上组织预抽签，确定预抽签顺序号。比赛当天由裁判长主持，按照预抽签顺序号，参赛学生代表现场抽签，确定比赛时段和工位。竞赛日程与内容如表1-表3所示，具体竞赛日程以报到当天领取的赛项指南为准。

表1  竞赛日程与内容
	序号
	时间
	内容
	地点
	人员
	备注

	1
	4月2日
8：30-11：30
	报到
	图书馆6楼603会议室
	各参赛队
	领取赛项指南

	2
	4月2日
14：30-17：00
	赛前说明会
选手熟悉场地
	躬行楼B座沃尔沃一楼多媒体教室
	各参赛队领队或指导老师
	赛前说明会限一人参加，抽签确定顺序号

	3
	4月3日
全天
	模块1和模块2竞赛
	汽车实训中心一楼
	参赛选手
	按抽签顺序号，参赛选手携带身份证、学生证、参赛证前来参赛。

	4
	4月4日
全天
	模块3竞赛
	汽车实训中心一楼
	参赛选手
	按抽签顺序号，参赛选手携带身份证、学生证、参赛证前来参赛。


表2   4月3日比赛安排
	组次
	场次
	时间
	比赛项目

	第1组
	第1场
	8:00～8:40
	实操竞赛（动力电池组拆装与检测）

	
	第2场
	8:50～9:30
	实操竞赛（能量供给系统检测与诊断）

	第2组
	第1场
	9:40～10:20
	实操竞赛（动力电池组拆装与检测）

	
	第2场
	10:30～11:10
	实操竞赛（能量供给系统检测与诊断）

	第3组
	第1场
	11:20~12:00
	实操竞赛（动力电池组拆装与检测）

	
	第2场
	12:10~12:50
	实操竞赛（能量供给系统检测与诊断）

	中午休整
	12:50～14:00
	午餐，工位设备恢复、维护

	第4组
	第1场
	14:00～14:40
	实操竞赛（动力电池组拆装与检测）

	
	第2场
	14:50～15:30
	实操竞赛（能量供给系统检测与诊断）

	第5组
	第1场
	15:40～16:20
	实操竞赛（动力电池组拆装与检测）

	
	第2场
	16:30~17:10
	实操竞赛（能量供给系统检测与诊断）

	备注：每组4个参赛队，每个参赛队需要依次完成模块1和模块2这2个赛项，

每个赛项有2个工位。


表3   4月4日比赛安排
	组次
	时间
	比赛项目

	第1组
	8:00～8:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	第2组
	9:00～9:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	第3组
	10:00～10:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	第4组
	11:00～11:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	中午休整
	11:50～13:00
	裁判午餐，工位设备恢复、维护

	第5组
	13:00～13:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	第6组
	14:00～14:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	第7组
	15:00～15:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	第8组
	16:00～16:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	第9组
	17:00～17:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	第10组
	18:00～18:50
	实操竞赛（纯电动汽车整车综合故障排除）

	备注：每组2个参赛队，每个赛项有2个工位。


五、竞赛成绩评定与奖项设置
1．评分方法

各参赛队成绩为三个竞赛模块（竞赛子赛项）成绩的加权总和。其中“动力电池组拆装与检测”、“能量供给系统检测与诊断”和“纯电动汽车整车综合故障排除”的加权系数分别为0.2、0.3和0.5。
总成绩=动力电池组拆装与检测×20% +能量供给系统检测与诊断×30% +纯电动汽车整车综合故障排除×50%。竞赛总成绩相同时，完成工作任务所用总时间少的名次在前；竞赛成绩和完成工作任务用时均相同时，按纯电动汽车整车故障排除成绩高低排序。

2．评分细则

 “动力电池组拆装与检测”评分细则
	一级指标
	分数
	二级指标
	分数

	作业报告
	50 
	高压系统断电
	10

	
	
	拆卸动力电池组总成
	10

	
	
	动力电池组检查
	10

	
	
	安装动力电池组总成
	20

	作业规范
及职业素养
	50 
	作业准备
	5

	
	
	人物安全
	6

	
	
	设备使用
	10

	
	
	作业项目
	12

	
	
	操作规范
	10

	
	
	响应裁判
	2

	
	
	5S规范
	5

	总分
	100


“能量供给系统检测与诊断”评分细则
	一级指标
	分数
	二级指标
	分数
	对应故障

	作业规范
及职业素养
	30 
	测试准备
	4
	电池故障
BMS电池管理系统故障
交流充电系统故障

	
	
	人物安全
	5
	

	
	
	设备使用
	5
	

	
	
	操作规范
	8
	

	
	
	响应裁判
	4
	

	
	
	5S规范
	4
	

	作业报告
	70 
	电池故障检测与诊断
	30
	

	
	
	BMS电池管理系统电路检测与诊断
	20
	

	
	
	交流充电系统电路检测与诊断
	20
	

	总分
	100
	


“纯电动汽车整车综合故障排除”评分细则
	一级指标
	分数
	二级指标
	分数
	对应故障

	作业规范
及职业素养
	30 
	测试准备
	4
	低压电源及管理系统
主控制器系统
网关和CAN网络系统
动力电池及管理系统
电驱动系统
充电系统
电动空调与暖风系统

	
	
	人物安全
	5
	

	
	
	设备使用
	5
	

	
	
	操作规范
	8
	

	
	
	响应裁判
	4
	

	
	
	5S规范
	4
	

	诊断报告
	70 
	准确描述故障现象
	8
	

	
	
	故障确诊过程细节记录
	42
	

	
	
	整体诊断思路评价
	5
	

	
	
	分析故障机理，提出维修建议
	5
	

	
	
	关键问题解答
	10
	

	总分
	100
	


3．违规扣分

（1）在完成工作任务的过程中，因操作不当导致人身或设备安全事故，按评分表扣分，情况严重者（例如选手受伤出血、设备无法正常使用）取消比赛资格。
（2）竞赛过程中存在污染赛场环境等不符合职业规范的行为，视情节扣5S分。
（3）在竞赛过程中，参赛选手有不服从裁判、扰乱赛场秩序等行为情节严重的，取消参赛队当场评奖资格。有作弊行为的，取消参赛队评奖资格。裁判宣布竞赛时间到，选手仍强行操作的，取消参赛队奖项评比资格。
3．奖项设定

竞赛设一、二、三等奖和优秀奖，获奖比例分别为参赛队数的10％、20％、30%、20%，末位20%不设奖。每位获奖选手和指导教师均可获得相应证书。各项目将择优推荐参赛队代表河南参加全国决赛。

六、技术规范
本次竞赛技术规范主要参考下列国家标准及维修手册等资料: 
1.参照或引用以下国家标准并结合新能源汽车维修手册和电路原理图； 
2.GB/T18384.1-2015电动汽车安全要求第1部分：车载可充电储能系统(REESS)；
3.GB/T18384.2-2015电动汽车安全要求第2部分：操作安全和故障防护；
4.GB/T18384.3-2015电动汽车安全要求第3部分：人员触电防护；
5.GB/T 28382-2012 纯电动乘用车技术条件；
6.GB/T 18385-2005 电动汽车动力性能试验方法；
7.GB/T 18487.1-2015 电动汽车传导充电系统 第1部分 通用要求；
8.GB/T 20234.1-2015 电动汽车传导充电用连接装置 第1部分 通用要求；
9.GB/T 20234.2-2015 电动汽车传导充电用连接装置 第2部分 交流充电接口；
10. GB/T 19596-2004 电动汽车术语

七、比赛平台设备与型号
	序号
	设备名称
	规格型号
	数量
	单位

	1
	车辆
	吉利帝豪EV300
	1
	套

	2
	动力电池升降平台
	TNEV002
	1
	套

	3
	动力电池管理系统智能实训台
	BTKD002
	1
	套

	4
	交流充电智能实训台
	BTKD001
	1
	套

	5
	防护套装
	通用
	2
	套

	6
	检测工具套装
	通用
	2
	套

	7
	工位安全保护套装
	通用
	2
	套

	8
	交流充电桩
	BTKD003
	1
	套

	9
	手持示波器
	BTHP101  
	1
	套

	10
	故障诊断仪器
	BTXD001
	1
	套

	11
	绝缘工具套装
	TNEV001
	1
	套

	12
	万用接线盒
	BTHP102
	1
	套


八、竞赛须知
1．参赛院校自备项目

（1）参赛选手须自备符合绝缘等级≥ 1kV要求的绝缘鞋，比赛时穿好绝缘鞋后允许进入赛场，同时不允许绝缘鞋上出现参赛校标识。

（2）参赛院校需要为参赛选手购买赛场内的意外伤害保险。

（3）参赛选手须自备工装衣、裤，同时不允许工装衣、裤上出现参赛校标识。

2．安全须知

（1）赛场所有人员（赛场管理与组织人员、裁判员、参赛员）不得在竞赛现场内吸烟。

（2）未经允许不得使用和移动竞赛场内的任何设施设备（包括消防器材等），工具使用后放回原处。

（3）选手在竞赛中必须遵守赛场的各项规章制度和操作规程，安全、合理的使用各种设施设备和工具，并接受裁判员的监督和警示，以确保人身及设备安全，选手因个人误操作造成人身安全事故和设备故障时，裁判视情节轻重可终止比赛。

（4）选手参加实际操作竞赛前，应由参赛校进行安全教育。竞赛中如发现问题应及时解决，无法解决的问题应及时向裁判员报告，裁判员视情况予以判定，并协调处理。

（5）参赛选手不得触动非竞赛用仪器设备，对竞赛仪器设备造成损坏，由当事人单位承担赔偿责任（视情节而定）。

附件一：2018年动力电池组拆装与检测竞赛样题
2018年河南省职业院校技能大赛
高职组新能源汽车技术服务赛项
选手作业表
    分赛项名称：动力电池组拆装与检测
	比赛日期
	比赛场次
	参赛工位号

	2018年  月  日
	第   场
	

	比赛用时：    分      秒
	现场裁判（签字）
	、

	评分裁判（签字）
	
	年    月    日

	核分裁判（签字）
	
	年    月    日

	竞赛监督（签字）
	
	年    月    日


	整车型号
	
	车辆识别代码
	

	工作电压
	
	电池容量
	

	电池电量
	
	里程表读数
	

	
	
	
	

	步骤
	内容
	备注

	一、前期准备
	无需填写
	　

	二、安全检查
	无需填写
	　

	三、仪器连接
	无需填写
	　

	步骤四
	描述
	备注说明

	故障代码检查
	故障代码查询：     □ 无DTC        □ 有DTC

故障信息（如有）：

代码：               □ 偶发   □ 静态
代码：               □ 偶发   □ 静态
	

	步骤五
	
	备注说明

	高压系统断电
	检查和测量项目

结果

①故障指示灯

□未点亮

□点亮

②仪表"OK"灯

□未点亮

□点亮

③动力电池包母线电压

动力电池包正极与动力电池包负极之间：
动力电池包正极与车身之间：
动力电池包负极与车身之间：

	请根据厂家技术要求、我国国家标准和德国《车载高压系统服务技能培训与资质认证标准》的流程要求，进行高压系统断电

	步骤六
	内容
	备注说明

	拆卸动力电池组
	检查范围

结果判断

电池冷却液液位

□正常 □异常
维修开关底座

□正常 □异常

高压连接器

□正常 □异常

低压连接器

□正常 □异常

动力电池底部

□正常 □异常

连接螺栓松紧度

□正常 □异常

动力电池出水管路连接

□正常 □异常

动力电池进水管路连接

□正常 □异常


	请拆卸前检查确认，如有异常需报告裁判是否需要恢复

	步骤七
	检测项目内容及数据记录
	备注说明

	动力电池组的检测
	检查和测量项目

结果

①记录动力电池铭牌信息

动力电池类型：
标称电压：
额定容量：
额定能量：

②高低压互锁状态

针脚号及结果：      

□正常          □异常

③测量动力电池组高压回路

动力电池包正极与动力电池包负极之间：
动力电池包正极与车身之间：
动力电池包负极与车身之间：
④动力电池正负极母线绝缘电阻

动力电池包正极与车身之间：
动力电池包负极与车身之间：
⑤动力电池组的外观检查

检查范围

结果判断

高压连接端面

□正常 □异常

低压连接端面

□正常 □异常

动力电池箱体外壳

□正常 □异常

连接螺栓孔

□正常 □异常

动力电池密封性

□正常 □异常


	注明插件代码和编号，控制单元针脚代号以及测量结果；如有异常需报告裁判是否需要恢复

	步骤八
	内容
	备注

	安装动力电池组
	项目

结果

①动力电池组固定螺栓力矩

力矩：           
漆标：□ 已标记   □ 未标记

②加强筋紧固螺栓力矩

力矩：           
漆标：□ 已标记   □ 未标记

③动力电池低压线束连接器

□ 已连接 □ 连接松动  □ 未连接

④动力电池高压线束连接器

□ 已连接 □ 连接松动  □ 未连接

⑤动力电池出水口液冷管路接头

□ 已连接 □ 连接松动  □ 未连接
漆标：□ 已标记   □ 未标记

⑥动力电池进水口液冷管路接头

□ 已连接 □ 连接松动  □ 未连接
漆标：□ 已标记   □ 未标记


	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时填写“无”

	步骤九
	内容
	备注

	安全文明作业
	无需填写
	　


注明： 1、表中第一、二、三项和第六、十一项，不需要选手填写，但列入考核内容。

附件二：2018年能量供给系统检测与诊断竞赛样题”

2018年河南省职业院校技能大赛
高职组新能源汽车技术服务赛项
选手作业表
    分赛项名称：能量供给系统检测与诊断
	比赛日期
	比赛场次
	参赛工位号

	2018年  月  日
	第   场
	

	比赛用时：    分      秒
	现场裁判（签字）
	、

	评分裁判（签字）
	
	年    月    日

	核分裁判（签字）
	
	年    月    日

	竞赛监督（签字）
	
	年    月    日


	作业项目
	检测过程
	备注

	作业前准备
	无需填写
	

	单体电池故障检测与诊断
	一、准确描述故障现象，并列举故障原因
	根据操作描述故障现象，并初步列举 可能原因

	
	故障现象描述：
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	二、故障确诊过程，请在对应的选项后划“√”或填写对应的内容

	
	1.利用操作平台“故障诊断”功能读取故障代码，结果（不用者不填）：
无故障代码（    ）/有故障代码（    ）

	
	①基于无故障代码的诊断信息，分析可能的故障原因，不用者不填
	无码故障时，建立自己的诊断思路

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	针对下一步诊断的思路说明，不用者不填
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	②基于有故障代码的诊断信息，分析可能的故障原因，不用者不填
	有码故障时，代码优先分析可能的故障原因

	
	故障代码
	定义
	与故障是否相关
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	可能的故障原因
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	实施下一步诊断的思路说明，不用者不填
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	2.基于以上诊断结论，实施诊断，确定故障范围

	
	测试对象1
	
	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时不填写

	
	测试条件
	
	使用设备
	
	

	
	数据流、电路电压、温度、漏电诊断测量结果，不用者不填
	

	
	异常数据流
	
	
	
	

	
	测试值
	
	

	
	标准值
	
	

	
	测试结果
	
	

	
	是否正常
	
	

	
	波形测试结果，不用者不填
	

	
	波形名称
	标准波形
（注意单位）
	实测波形
（圈出异常位置）
	

	
	
	
	
	

	
	测试对象2
	
	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时不填写

	
	测试条件
	
	使用设备
	
	

	
	数据流、电路电压、温度、漏电诊断测量结果，不用者不填
	

	
	异常数据流
	
	
	
	

	
	测试值
	
	

	
	标准值
	
	

	
	测试结果
	
	

	
	是否正常
	
	

	
	波形测试结果，不用者不填
	

	
	波形名称
	标准波形
（注意单位）
	实测波形
（圈出异常位置）
	

	
	
	
	
	

	
	测试对象3
	
	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时不填写

	
	测试条件
	
	使用设备
	
	

	
	数据流、电路电压、温度、漏电诊断测量结果，不用者不填
	

	
	异常数据流
	
	
	
	

	
	测试值
	
	

	
	标准值
	
	

	
	测试结果
	
	

	
	是否正常
	
	

	
	波形测试结果，不用者不填
	

	
	波形名称
	标准波形
（注意单位）
	实测波形
（圈出异常位置）
	

	
	
	
	
	

	
	测试对象4
	
	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时不填写

	
	测试条件
	
	使用设备
	
	

	
	数据流、电路电压、温度、漏电诊断测量结果，不用者不填
	

	
	异常数据流
	
	
	
	

	
	测试值
	
	

	
	标准值
	
	

	
	测试结果
	
	

	
	是否正常
	
	

	
	波形测试结果，不用者不填
	

	
	波形名称
	标准波形
（注意单位）
	实测波形
（圈出异常位置）
	

	
	
	
	
	

	
	测试对象5
	
	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时不填写

	
	测试条件
	
	使用设备
	
	

	
	数据流、电路电压、温度、漏电诊断测量结果，不用者不填
	

	
	异常数据流
	
	
	
	

	
	测试值
	
	

	
	标准值
	
	

	
	测试结果
	
	

	
	是否正常
	
	

	
	波形测试结果，不用者不填
	

	
	波形名称
	标准波形
（注意单位）
	实测波形
（圈出异常位置）
	

	
	
	
	
	

	
	3.最终诊断结论：分析测试结果，必要时简单修复，并做进一步诊断（或验证），不用者不填
	

	
	检测结果/故障原因
	项目名称/维修措施
	根据裁判要求判断是否进行恢复

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	三.分析故障机理，提出维修建议

	
	
	简单描述控制逻辑，提出维修建议

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	BMS电池管理系统故障与诊断
	一、准确描述故障现象，并列举故障原因
	根据操作描述故障现象，并初步列举 可能原因

	
	故障现象描述：
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	二、故障确诊过程，请在对应的选项后划“√”或填写对应的内容

	
	1.利用操作平台“故障诊断”功能读取故障代码，结果（不用者不填）：
无故障代码（    ）/有故障代码（    ）

	
	①基于无故障代码的诊断信息，分析可能的故障原因，不用者不填
	无码故障时，建立自己的诊断思路

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	针对下一步诊断的思路说明，不用者不填
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	②基于有故障代码的诊断信息，分析可能的故障原因，不用者不填
	有码故障时，代码优先分析可能的故障原因

	
	故障代码
	定义
	与故障是否相关
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	可能的故障原因
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	实施下一步诊断的思路说明，不用者不填
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	2.基于以上诊断结论，实施诊断，确定故障范围

	
	测试对象1
	
	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时不填写

	
	测试条件
	
	使用设备
	
	

	
	数据流、电路电压、温度、漏电诊断测量结果，不用者不填
	

	
	异常数据流
	
	
	
	

	
	测试值
	
	

	
	标准值
	
	

	
	测试结果
	
	

	
	是否正常
	
	

	
	波形测试结果，不用者不填
	

	
	波形名称
	标准波形
（注意单位）
	实测波形
（圈出异常位置）
	

	
	
	
	
	

	
	测试对象2
	
	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时不填写

	
	测试条件
	
	使用设备
	
	

	
	数据流、电路电压、温度、漏电诊断测量结果，不用者不填
	

	
	异常数据流
	
	
	
	

	
	测试值
	
	

	
	标准值
	
	

	
	测试结果
	
	

	
	是否正常
	
	

	
	波形测试结果，不用者不填
	

	
	波形名称
	标准波形
（注意单位）
	实测波形
（圈出异常位置）
	

	
	
	
	
	

	
	3.最终诊断结论：分析测试结果，必要时简单修复，并做进一步诊断（或验证），不用者不填
	

	
	检测结果/故障原因
	项目名称/维修措施
	根据裁判要求判断是否进行恢复

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	三.分析故障机理，提出维修建议

	
	
	简单描述控制逻辑，提出维修建议

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	充电系统故障与诊断
	一、准确描述故障现象，并列举故障原因
	根据操作描述故障现象，并初步列举 可能原因

	
	故障现象描述：
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	二、故障确诊过程，请在对应的选项后划“√”或填写对应的内容

	
	1.利用操作平台“故障诊断”功能读取故障代码，结果（不用者不填）：
无故障代码（    ）/有故障代码（    ）

	
	①基于无故障代码的诊断信息，分析可能的故障原因，不用者不填
	无码故障时，建立自己的诊断思路

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	针对下一步诊断的思路说明，不用者不填
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	②基于有故障代码的诊断信息，分析可能的故障原因，不用者不填
	有码故障时，代码优先分析可能的故障原因

	
	故障代码
	定义
	与故障是否相关
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	
	
	是（  ）/否（  ）
	

	
	可能的故障原因
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	实施下一步诊断的思路说明，不用者不填
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	2.基于以上诊断结论，实施诊断，确定故障范围

	
	测试对象1
	
	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时不填写

	
	测试条件
	
	使用设备
	
	

	
	数据流、电路电压、温度、漏电诊断测量结果，不用者不填
	

	
	异常数据流
	
	
	
	

	
	测试值
	
	

	
	标准值
	
	

	
	测试结果
	
	

	
	是否正常
	
	

	
	波形测试结果，不用者不填
	

	
	波形名称
	标准波形
（注意单位）
	实测波形
（圈出异常位置）
	

	
	
	
	
	

	
	测试对象2
	
	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时不填写

	
	测试条件
	
	使用设备
	
	

	
	数据流、电路电压、温度、漏电诊断测量结果，不用者不填
	

	
	异常数据流
	
	
	
	

	
	测试值
	
	

	
	标准值
	
	

	
	测试结果
	
	

	
	是否正常
	
	

	
	波形测试结果，不用者不填
	

	
	波形名称
	标准波形
（注意单位）
	实测波形
（圈出异常位置）
	

	
	
	
	
	

	
	3.最终诊断结论：分析测试结果，必要时简单修复，并做进一步诊断（或验证），不用者不填
	

	
	检测结果/故障原因
	项目名称/维修措施
	根据裁判要求判断是否进行恢复

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	
	□更换□修理□调整
	

	
	三.分析故障机理，提出维修建议

	
	
	简单描述控制逻辑，提出维修建议

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	安全文明作业
	无需填写
	


注：第一步：准确描述故障现象，并列举故障原因

重点考察故障现象描述是否准确到位，对相关联现象做好阐述；能正确、全面列举可能原因，可以合并，但不能缺点。

第二步：故障确诊过程

在每步测试过程中，能否准确描述测试概要（即标题）的；能否正确列举故障原因；能否正确描述测试条件、测试设备、测试对象、标准参数、测试结果；针对测试结果，能否正确进行原因分析；能否写明故障原因确诊验证方法。

首先判罚整体思路是否合理，其次判罚每个细节是否准备完备。

第三步：分析故障机理，提出维修建议

重点判罚故障机理分析是否准确；能正确提出正确维修建议。

附件三：2018年纯电动汽车整车综合故障排除竞赛样题

2018年全国职业院校技能大赛
高职组新能源汽车技术服务赛项
选手作业表
    分赛项名称：纯电动汽车整车综合故障排除
	比赛日期
	比赛场次
	参赛工位号

	2018年  月  日
	第   场
	

	比赛用时：    分      秒
	现场裁判（签字）
	、

	评分裁判（签字）
	
	年    月    日

	核分裁判（签字）
	
	年    月    日

	竞赛监督（签字）
	
	年    月    日

	核分裁判（签字）
	
	年    月    日

	竞赛监督（签字）
	
	年    月    日


	整车型号
	
	
	车辆识别代码
	

	电动机型号
	
	
	电池容量
	

	工作电压
	
	
	里程表读数
	

	
	
	
	
	
	

	步骤
	
	内容
	备注

	故障问诊
	
	

	车辆预检
	
	车身外观情况

车身及漆面状况

□        □

雨刮片状况 

□        □

前后灯状况

□        □

前后保险杠状况 

□        □

车门玻璃状况 

□        □

前（左右）轮胎状况

□        □

后（左右）轮胎状况

□        □

天窗状况

□        □

充电口盖及照明灯

□        □

前后风挡玻璃状况

□        □

车内部情况          

座椅及内饰状况

□        □

剩余电量状况

            %

喇叭/指示/警告灯

□        □

　随车充电包

□        □

车内是否有贵重物品

          有□          无□

车辆检查项目说明：               好：在第一列打√            损坏（异常）：在第二列打√



	一、前期准备
	
	无需填写
	　

	二、安全检查
	
	无需填写
	　

	三、仪器连接
	
	无需填写
	　

	步骤四
	
	描述
	备注说明

	故障现象
	
	【电驱动系统】

①故障指示灯

□未点亮

□点亮

②仪表"OK"灯

□正常

□不正常

③仪表故障提示（如有）

【充电系统】

①充电指示灯

□未点亮

□点亮

②仪表"OK"灯

□正常

□不正常

③仪表故障提示（如有）


	确认故障症状并记录症状现象（根据不同故障范围，进行功能检测，并填写检测结果）



	步骤五
	
	检测项目内容及数据记录
	备注说明

	故障诊断
【电驱动系统】


	
	1）基本数据

2、与故障相关检测数据


	填写能够判断故障的相关检测数据（包括元件检测数据、线路检测数据和故障检测仪或其他故障检测诊断设备检测的数据）



	故障诊断
【充电系统】


	
	1）基本数据

2、与故障相关检测数据


	填写能够判断故障的相关检测数据（包括元件检测数据、线路检测数据和故障检测仪或其他故障检测诊断设备检测的数据）



	步骤六
	
	结果分析
	备注说明

	故障结果分析与故障排除
【电驱动系统】


	
	根据上述的所有检测结果，确定故障内容并注明：

确定的故障是：

□ 元件损坏

请写明元件名称：

□ 线路故障

请写明线路区间：

□ 其他

故障点的排除说明

□ 更换
□ 维修
□ 调整

	根据前述检测结果进行分析，确认故障点（故障点确认要具体，不能模棱两可）；对故障排除的情况进行说明（故障排除的方案）

	故障结果分析与故障排除
【充电系统】


	
	根据上述的所有检测结果，确定故障内容并注明：

1、确定的故障是：

□ 元件损坏

请写明元件名称：

□ 线路故障

请写明线路区间：

□ 其他

2、故障点的排除说明

□ 更换
□ 维修
□ 调整

	根据前述检测结果进行分析，确认故障点（故障点确认要具体，不能模棱两可）；对故障排除的情况进行说明（故障排除的方案）

	步骤七
	
	检测项目内容及数据记录
	备注说明

	维修结果确认
（不需要恢复的可不填）
	
	1、维修后故障代码读取，并填写读取结果

2、与原故障码相关的动态数据检查结果

3、维修后的功能确认并填写结果


	表中项目检查有内容时填写检查结果，如果没有时填写“无”

	步骤八
	
	阐述故障诊断与排除思路
	备注

	故障排除思路
	
	
	简要阐述要点

	步骤九
	
	内容
	备注

	安全文明作业
	
	无需填写
	　


注明： 1、表中第一、二、三项和第八、九项，不需要选手填写，但列入考核内容。

       2、其他问题在赛前培训和赛项说明会进行答疑。

